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▲ ▲ ▲ ▲

    EDSAC(最初のﾉｲﾏﾝ型ｺﾝﾋﾟｭｰﾀ) IBM System/360 IBM System/370      Cray-1(スパコン)

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲
  UNIVAC1(世界初の商用ｺﾝﾋﾟｭｰﾀ) DEC PDP-1 DEC PDP-8 Apple PC IBM PC ▲    Apple Macintosh iPhone iPad

▲ ▲ ▲ Sun-1 ▲ ▲

IBM 701 IBM 704 Intel 4004MPU Sun SPARC Intel Pentium Pro

(科学演算用) ● ●

(Apple社設立) (Sun Microsystems社設立)

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

OS/360 UNIX CP/M MS-DOS UNIX System V Linux      Windows NT

(4004MPU用OS) Netware ▲ ▲ ▲
▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ Windows 3.1 ▲ J2EE .NET ▲

SpeedCode  FORTRAN   FORTRAN COBOL LISP PL/I C言語 ▲ C++ ▲ Java ▲ Ajax

 開発開始 ▲ ALGOL Smalltalk-72 Smalltalk-80 Eiffel ▲   ▲Internet Explorer Ruby on Rails

FLOW-MATIC ▲ Netscape ▲ ▲

● ● HTML/HTTP/WWW XML ● SOAP ●

(Microsoft社設立) (Free Software Foundation) (Apache Software Foundation)   (Eclipse Foundation)
  ▲SAGE(防空管制システム) ▲ ● ● ▲ ▲

  ▲SABRE(航空座席予約システム) CompuServe America Online Amazon.com Amazon Web Services Amazon EC2
▲マーキュリー計画 (商用オンラインサービス) ● ● Google Docs & Spreadsheets

  ▲ジェミニ計画 Yahoo! Google  ☆クラウド・コンピューティング

  ▲アポロ計画発表   ▲アポロ11号 有人月面着陸 ● ● ● ●

eBay Salesforce.com Facebook Twitter

▲ ▲ ▲

Graphic Tic Tac Toe(最初のテレビゲーム) Spacewar! Space Travel

on EDSAC on PDP-1    on PDP-7 ▲

Computer Space(世界初の商用アーケードゲーム、Nutting Associates)
▲

  Odyssey(世界初の家庭用ゲーム機、Magnavox)
▲ ▲

【Atari】 PONG ▲ Atari2600 ▲ ▲

【エポック】 テレビテニス カセットビジョン ▲ スーパーカセットビジョン ▲ ▲ ▲ ▲

【任天堂】 ▲ ファミリーコンピューター スーパーファミコン NINTENDO 64 NINTENDO GAMECUBE Wii

ゲーム&ウオッチ ▲ ▲ ▲ ▲

▲ ゲームボーイ ゲームボーイアドバンス ニンテンドーDS ニンテンドー3DS

【トミー工業】 ぴゅう太 ▲ ▲ ▲

【バンダイ】 光速船 ピピン＠アットマーク ワンダースワン
▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

【セガ】 SC-3000 セガ・マークⅢ メガドライブ ゲームギア セガサターンS32X ドリームキャスト
▲ ▲

【NEC】 PC エンジン ▲ PC-FX ▲

【エス・エヌ・ケイ】 NEOGEO ▲ ネオジオポケット

  【松下電器産業】 3DO REAL ▲ ▲ ▲ ▲

【ソニー】 PlayStation PlayStation2 PS・ポータブル PlayStation3

▲ ▲

【マイクロソフト】  Xbox Xbox 360

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

ETL Mark I<電気試験所> FUJIC<富士写真フイルム> NEAC2200<日本電気> DIPS-1<電電公社> PC-8001 PC-9001 UNIXサーバ

(日本初のディジタル式自動計算機)  (日本初の電子計算機)[真空管式] FACOM230<富士通> ▲ ▲ <日本電気> <日本電気> <日立,日本電気,富士通,三菱,沖>

[リレー式] ▲ HITAC8000<日立>      国産メーカ・3グループ化 計算機完成 ▲ ▲

▲   ETL MarkⅢ<電気試験所>[トランジスタ式] Mシリーズ<富士通・日立> FM-8<富士通> PCサーバ

FACOM100 ▲MUSASINO-1<電電公社>(日本初のパラメトロン計算機) ACOSシリーズ<日本電気・東芝> <三菱,富士通,日立> ▲

[リレー式]   ▲HIPAC MK-1[パラメトロン式] COSMOシリーズ<三菱・沖電気> ▲ Express5800<日本電気>

  ▲NEAC-1101[パラメトロン式] 日本語ワープロJW-1<東芝> (WinNT3.5搭載PCサーバ)

▲ ▲ ▲

NEAC-1101用ローダなど NEAC2200用の最初のOS DIPS-103-10OS

HIPAC-101用記号入力ルーチン HITAC-5020用モニタ (タイムシェアリングシステム用OS)

▲ ▲ ▲

自動プログラム(FORTRAN)など(HIPAC 103用) FACOM 230-20/30用モニタ MCPII OSIV<富士通>、OS<日立>

▲ (マルチプログラミング処理) ACOS<日本電気・東芝>

FORTRAN/アセンブラ/IOCS/SORT(FACOM 222A) UTS<三菱電機>
▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ● ●

日本最初の商用コンピュータ稼働 国鉄座席予約システム 国鉄オンライン座席予約システムMARS101 JUNET PC-VAN Yahoo! JAPAN アマゾン・ジャパン

UNIVAC120(真空管式) ▲ MARS1 JAL国内線座席予約システム ▲ ● ▲
東京証券取引所、野村證券 気象庁予報部 東京オリンピック・リアルタイム記録管理システム NIFTY 楽天市場 iモード

▲ ▲ ▲ ▲

三和銀行 三井銀行オンラインバンキング 全銀システム ▲ ▲ ジャパンネット銀行
(初の銀行への導入) 第一次金融オンラインシステム 第二次金融オンラインシステム 第三次金融オンラインシステム (日本初のネット銀行)

▲ ▲ ▲   ▲1st NCSE(ICSE)

NATO Software Engineering Conference Symposium on Computer Software Reliability

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

構造化定理 段階的詳細化 構造化設計 CASE Booch法 UML UML 2.0

▲ ▲ ▲ (Computer aided ▲ ▲   ▲
構造化プログラミング  トップダウンプログラミング▲ データフロー図  software engineering) オブジェクトモデル化技法 デザインパターン ｱｽﾍﾟｸﾄ指向ﾌﾟﾛｸﾞﾗﾐﾝｸﾞ

▲ 抽象データ型 ▲ ▲ ▲

▲ 抽象モジュール ▲ オブジェクト指向ソフトウェア工学 Software Architecture テスト駆動開発(TDD)

形式手法 ERモデル ▲ ▲

▲ ▲ 契約による設計 ▲ Scrum
ワーニエ法 ジャクソン法 アジャイル宣言(Agile Manifesto)

▲ ▲ ▲ ▲ ▲

Waterfall Model(Royce) DoD-2167 DoD-2167A MIL-498 XP
▲ ▲ ▲

Spiral Model(Boehm) ISO/IEC 12207 ISO/IEC 15288

▲ ▲ (ｿﾌﾄｳｪｱﾗｲﾌｻｲｸﾙﾌﾟﾛｾｽ) ▲ (ｼｽﾃﾑﾗｲﾌｻｲｸﾙﾌﾟﾛｾｽ)
ISO 9000 CMM CMMI

▲ ▲ ▲ △ ▲ ▲ ▲

プログラム品質特性(Ruben) 品質特性(Boehm) 品質モデル(McCall) ▲ ISO9126標準化開始 ISO/IEC 9126 ISO/IEC 14598 ISO/IEC 15939

・・・・・・△ ▲ ▲ ▲ GQM(Basili) (ｿﾌﾄｳｪｱ製品の品質) (ｿﾌﾄｳｪｱ製品の評価) (ｿﾌﾄｳｪｱ測定ﾌﾟﾛｾｽ)

Lines of Code(LOC) Token count(Halstead) Function Point(Albrecht) COCOMO(Boehm) ▲

Putnamモデル IEEE Std 1061

▲   ▲信頼度成長(Coutinho) ▲ (Software Quality Metrics Methodology)

信頼性モデル(Jelinski&Moranda) 非同次ポアソン過程(Goel&Okumoto)

▲ ▲

サイクロマチック複雑度(McCabe) ソフトウェアサイエンス(Halstead)

◆

Software Metrics(Gilb)

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

Program Test Methods Symposium   1st Workshop 2nd 3rd

▲ ▲   on Software Testing Workshop Workshop    Testing, Verification, International Symposium on Software Testing and Analysis (ISSTA) ▲

Courant Symposium IEEE Symposium on Computer Software Reliability and Analysis (TAV) ▲ ▲ ▲ ICST
 on Debugging Techniques ▲ ROSATEA ROSATEA

in Large Systems International Conference on Reliable Software (Role of Software Architecture in Testing and Analysis)

▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲

(デシジョンテーブル考案) テストツールへの 原因結果グラフ デシジョンテーブルテスト    同値分割/限界値分析 直交表 直交表 Pairwise

デシジョンテーブルの利用 ▲ ▲ (富士通) (AT&T)

▲   (同値分割/限界値分析の考え方) ▲ ドメインテスト ▲

Gedanken-experiments on sequential machines (Elmendorf) 状態遷移テストの ▲ Component-based Software Testing

(順序機械の思考実験)(Moore) カバレッジ(n-switch) Object-oriented Testing ▲

有限状態機械(FSM)ベースの ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ ▲ Architecture-based Testing

テスト生成の研究の先駆け パス解析 カバレッジ計測ツール カバレッジ(TER)カバレッジ(Cx) データフローテスト Exploratory Testing(Kaner)
▲ ▲

基礎パステスト ▲ Fuzz Testing(B. Miller) ▲

(McCabe) 変異テスト ▲ ▲ Operational Profiles(Musa) ● △
▲ ▲ IEEE 829 IEEE 1008 (運用プロファイル) ISTQB ISO/IEC 29119 規格化開始

   インスペクションSoftware FMEA  (Test Documentation) (Unit Testing) (Software Testing )
▲ ▲ ▲ ▲

▲ FIPS 101 IEEE 1012 W-Model TMap ▲ ▲ ▲

V-Modelの原型 (Lifecycle V,V&T) (V&V Plans) (Herzlich) SW-TMM TPI TMMi

■ ◆ ◆ ■ ◆ ◆ ◆ ◆

Checking a Large Routine (Turing) Digital Computer Programming Computer Programming  Program Testing & Validating Program Test Methods The Art of Software Testing Software Testing Techniques 2nd Ed. Testing Object-Oriented Systems

■  (McRacken) Fundamentals  (Gruenberger)  (Hetzel) ◆ (Myers) ◆ (Beizer) (Binder)

Computing Machinery and Intelligence ■ (Leeds & Weinberg) ■ Software Reliability Software Testing Techniques

 (Turing) Review of Evaluation of the Functional Testing ◆ (Myers) (Beizer)

"Digital Computer Programming" of Control Programs (Elmendorf) Program Style,・・・, Debugging, and Testing

 (Baker) ◆ (Tassel) ◆

Debugging Techniques in Large Systems    Tutorial: Program Testing Techniques

 (Rustin) ■ (Miller)

Theory of Test Data Selection
 (Goodenough & Gerhart)

★ (電子協・ソフトウェアエンジニアリング専門委員会) ▲ ★ ★

日本電子工業振興協会発足 ソフトウェアエンジニアリングに関する調査(第1回) IPA Σプロジェクト IPA SEC

★ ★ ▲ ▲

情報処理学会設立 ソフトウェア工学研究会設置 ICSE in Tokyo COMPSAC in Tokyo

★ ● ● ●   ●ソフトウェア製品生産管理 ● ● ● ●

会誌「情報処理」創刊 ソフトウェア特集号 ソフトウェア・エンジニアリング    ソフトウェアツール      ソフトウェア工学の現状と動向 ソフトウェアマネジメント ソフトウェアプロセス ソフトウェア管理技術

■   ■プログラムの検査(岸田)

ソフトウェアの検査の考え方(菅野)   ■ソフトウェアのテスト技法(中所)

★ ▲SPCシンポジウム(第1回)

ソフトウェア生産管理(SPC)研究委員会設立

◆ ◆ ◆ ◆

ソフトウェア・エンジニアリング(菅野)   ソフトウェアの検査と品質保証(石井) ソフトウェア品質保証の考え方と実際(保田) ソフトウェア品質知識体系(SQuBOK)

◆

ソフトウェア品質管理実例集(森口)
▲ ▲

ソフトウエアの品質管理と生産性    ソフトウエアの品質管理特集
▲ ★

ソフトウェアシンポジウム(第1回) ソフトウェア技術者協会(SEA)設立
(ソフトウェア産業振興協会) ★ ▲

ソフトウェアテスト ソフトウェアテストシンポジウム(第1回)

★ ■ ● ● 技術者交流会(TEF)発足 (JaSST) ★

「ビジネスコミュニケーション」誌創刊    プログラム・テスト(渋谷・藤原) オンライン・テストの手法 実践的ソフトウェア・エンジニアリング ★ WACATE
★ ■ ■ ■ JSTQB

「bit」誌創刊 ソフトウェア・エンジニアリングへの道      ソフトウェア・テスティング ソフトウェアのテスト技法

(宮本) (岸田) (玉井)

◆ ◆

ソフトウェア・エンジニアリング-現状と展望(宮本) ソフトウェアのテスト技法(玉井)

★ ● ● ●

ソフトウェア工場(日立)設立 日立評論 日立評論 日立評論(新しいソフトウェア生産技術特集)
(ソフトウェア生産技術特集) (ソフトウェア生産技術特集)

● ◆

雑誌FUJITSU 富士通におけるソフトウェア品質保証の実際(久保)

(信頼性特集号) ● ●

東芝レビュー NEC技報

(ソフトウェア生産技術特集)    (ソフトウェア生産技術特集)
◆ ◆日本のソフトウェア戦略(クスマノ)

Japan's Software Factories (Cusumano)
◆ ◆ ◆ ◆

プログラム・テスト法 (Hetzel) ソフトウェア・テストの技法 (Myers) ソフトウェアテスト技法(Beizer)  実践的プログラムテスト入門(Beizer)

◆実践プログラミング技法(Tassel) ◆

◆ソフトウェアの信頼性(Myers) 基礎から学ぶソフトウェアテスト(Kaner)

▲ ▲ ▲ ▲

▲ AGENT<日立> 直交表<富士通> CFD技法<NEC> HAYST法<富士ゼロックス>

(探針<日立>) AGENT-機能図式<日立>

(*1) 「過去の情報政策と情報産業に関する調査・分析について」調査報告書, 独立行政法人 情報処理推進機構, 2004年3月

(*2) The Future Engineering of Software: A Management Perspective (Basili, Musa), 1991 © K.Tatsumi, 2010-2011
(*3) A View of 20th and 21st Century Software Engineering (Boehm), 2006
(*4) The Growth of Software Testing (Gelperin & Hetzel), 1988
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コンピュータコンピュータコンピュータコンピュータのののの歴史歴史歴史歴史、、、、コンピュータゲームコンピュータゲームコンピュータゲームコンピュータゲームのののの歴史歴史歴史歴史、、、、ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア技術技術技術技術・・・・テストテストテストテスト技術技術技術技術のののの歴史歴史歴史歴史

コンピュータ時代の幕開け

「計算機」パラダイムの時代

「日の丸コンピュータ」
の開発促進期

分散処理ネットワーク
の普及期

IBMを中心とする
市場開拓期

ミニコンと汎用機ソフト
市場の成長期

ﾊﾟｿｺﾝ, ﾜｰｸｽﾃｰｼｮﾝ
の誕生・普及期

オープンシステムへの
転換期

「情報処理」パラダイムの時代

インターネットの
急成長期

社会インフラとしての
IT浸透期

「ネットワーク」パラダイムの時代

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア

ハードウェアハードウェアハードウェアハードウェア

世界世界世界世界
((((米国米国米国米国))))

日本日本日本日本

稼働稼働稼働稼働システムシステムシステムシステム

稼働稼働稼働稼働システムシステムシステムシステム

ITITITITパラダイムパラダイムパラダイムパラダイム
のののの変遷変遷変遷変遷 (*1)
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会議・シンポジウム

品質特性・品質モデル

プログラム規模
コスト見積もり

ソフトウェア信頼性モデ

プログラムの複雑度

クラウド・コンピューティン
グの時代？

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア・・・・マネジメントマネジメントマネジメントマネジメントのののの観点観点観点観点(*2)

ソフトウェアソフトウェアソフトウェアソフトウェア・・・・エンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングエンジニアリングのののの進化進化進化進化(*3)

品質の時代機能の時代 スケジュールの時代 コストの時代

<反> 並行プロセス 対 順次プロセス<反> ソフトウェア工芸(Crafting) <合と反> 形式化とウォータフォールプロセス <合> 生産性と拡張性<正> ハードウェア工学的なソフトウェア工学 <反、部分的に合> 俊敏性と価値

予防指向論証指向 破壊指向 評価指向デバッグ指向

コミュニティ、書籍・雑誌

企業の発刊雑誌

テスト関連翻訳書籍

日本考案のテスト技法

● 特集
■ 論文、雑誌記事
◆ 書籍
★ 組織発足など

情報処理学会

電子協

日本科学技術連盟

日本品質管理学会

ソフトウェア技術者協会(SEA)

日本規格協会

ソフトウェアテスト技術者交流会(TEF)

電電公社関連

共立出版

日本日本日本日本

シンポジウム

テスト技法

V&V、テストプロセス

書籍/文献

テストテストテストテストのののの考考考考ええええ方方方方のののの進化進化進化進化 (*4)

世界世界世界世界
((((米国米国米国米国))))

開発技法開発技法開発技法開発技法////開発方法論開発方法論開発方法論開発方法論

マネジメントマネジメントマネジメントマネジメント////プロセスプロセスプロセスプロセス

品質品質品質品質モデルモデルモデルモデル、、、、品質測定品質測定品質測定品質測定

テストテストテストテスト、、、、レビューレビューレビューレビュー技術技術技術技術
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ンンンン
ピピピピ

ュュュュ
ーーーー
タタタタ
ゲゲゲゲ
ーーーー
ムムムム
のののの
歴歴歴歴
史史史史


