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ビースラッシュビースラッシュビースラッシュビースラッシュ((((株株株株)))) 酒井郁子酒井郁子酒井郁子酒井郁子

2010201020102010年年年年 1111月月月月28282828日日日日

※※※※ 本事例本事例本事例本事例はははは、、、、組込組込組込組込みプレスみプレスみプレスみプレス次号次号次号次号
(Vol.18)(Vol.18)(Vol.18)(Vol.18)にもにもにもにも、、、、掲載予定掲載予定掲載予定掲載予定ですですですです。。。。

オフショアコードのオフショアコードのオフショアコードのオフショアコードの見見見見えるえるえるえる化事例化事例化事例化事例
～～～～アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ分析支援分析支援分析支援分析支援ツールをツールをツールをツールを使使使使ってってってって、、、、言葉言葉言葉言葉のののの壁壁壁壁をををを乗乗乗乗りりりり越越越越えるえるえるえる～～～～
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オフショアオフショアオフショアオフショア開発開発開発開発でででで、、、、
こんなこんなこんなこんな問題問題問題問題にににに直面直面直面直面したことはないですかしたことはないですかしたことはないですかしたことはないですか？？？？

コミュニケーションが取りにくい

仕様のとり違い、変更の説明が困難

品質要求に対する、認識の違い

品質確保は、最後の最後になる

ブラックボックスによる、システムテスト

委託先の提出する、動作確認書

開発は、委託先の信頼任せ

コストの妥当性は・・・

開発期間、工数の妥当性が判断ができない

将来的な保守も、委託先頼りに・・・

出荷後の問題も、解析できない

修正・変更があっても、手を入れられない
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問題が発覚すると
再びシステムテストは待ちに
テストの遅延が、
そのままリリースの遅れに・・・

委託先の依存度合が
増すばかりに

成果物は暗黙状態
ソフトウェア資産価値が
上げられない

予定外の手戻り工数増加
開発スケジュールの遅延に
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オフショアオフショアオフショアオフショア開発開発開発開発のののの例例例例

ライフサイクル分担型開発
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発注元で
管理している

領域

設計品質設計品質設計品質設計品質もももも、、、、
委託先任委託先任委託先任委託先任せせせせ

単体テスト

結合／機能
テスト

システム
テスト

要求分析

アーキテク
チャ設計

詳細設計

実装

商品企画商品企画商品企画商品企画 運用運用運用運用・・・・保守保守保守保守

派生・再利用

最終品質最終品質最終品質最終品質はははは
委託元委託元委託元委託元のののの責任責任責任責任

委託先にお任せ
領域

仕様出仕様出仕様出仕様出しはしはしはしは
委託元委託元委託元委託元のののの責任責任責任責任

仕様作成

テスト
実施

成果物品質成果物品質成果物品質成果物品質にににに
依存依存依存依存してしてしてして増大増大増大増大

リリース

不具合対策不具合対策不具合対策不具合対策のののの
都度解析工数都度解析工数都度解析工数都度解析工数がががが

委託元工数の推移
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オフショアオフショアオフショアオフショア開発開発開発開発のののの問題点問題点問題点問題点
外部委託外部委託外部委託外部委託のののの課題課題課題課題 （（（（委託先委託先委託先委託先：：：：海外企業海外企業海外企業海外企業））））

出典： 経済産業省
2009年版組込みソフトウェア産業実態調査
＜経営者および事業責任者向け調査＞
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日本日本日本日本のののの課題意識課題意識課題意識課題意識とととと、、、、他国他国他国他国のののの課題意識課題意識課題意識課題意識日本日本日本日本のののの課題意識課題意識課題意識課題意識とととと、、、、他国他国他国他国のののの課題意識課題意識課題意識課題意識
日本企業日本企業日本企業日本企業がががが考考考考えるえるえるえる、、、、組組組組みみみみ込込込込みソフトウェアみソフトウェアみソフトウェアみソフトウェア開発開発開発開発のののの課題課題課題課題

海外企業海外企業海外企業海外企業がががが考考考考えるえるえるえる、、、、組組組組みみみみ込込込込みソフトウェアみソフトウェアみソフトウェアみソフトウェア開発開発開発開発のののの課題課題課題課題

出典： 経済産業省
2009年版組込みソフトウェア産業実態調査
＜経営者および事業責任者向け調査＞
＜海外調査＞

※ 欧州には、ロシアも含まれる
※ 韓国・台湾・東南アジア の回答は、日本企業の傾
向に酷似しているため、グラフには載せていない
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設計設計設計設計をををを把握把握把握把握しししし、、、、委託先任委託先任委託先任委託先任せからのせからのせからのせからの脱出脱出脱出脱出をををを！！！！

施策１

アーキテクチャの把握できるドキュメントを作成する

⇒ 納品物の可視化により、検収量を見える化する

内部構造を把握して、テスト対象範囲を見える化する

施策２

静的解析静的解析静的解析静的解析ツールツールツールツール導入導入導入導入により、可視化にかかる工数削減

⇒ ツールで時間のかかる作業を削減 ・・・ 解析漏れの防止
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ソフトウェアのソフトウェアのソフトウェアのソフトウェアの静的構造静的構造静的構造静的構造をををを可視化可視化可視化可視化
⇒⇒⇒⇒ 委託元委託元委託元委託元でででで検収作業検収作業検収作業検収作業をををを計画的計画的計画的計画的にににに進進進進めるめるめるめる

ごごごご提
案提案提案提案
：：：：

ドキュメント化

レビュー

コード解析

ドキュメント化

レビュー

解析結果解釈
ツールによるツールによるツールによるツールによる
解析支援解析支援解析支援解析支援

解析解析解析解析ツールツールツールツール
導入導入導入導入
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SoftwareSoftwareSoftwareSoftwareSoftwareSoftwareSoftwareSoftware静的解析静的解析静的解析静的解析ツールツールツールツール静的解析静的解析静的解析静的解析ツールツールツールツール

など…
いろいろなツールがある
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C++C++C++C++C++C++C++C++言語静的解析言語静的解析言語静的解析言語静的解析ツールツールツールツール言語静的解析言語静的解析言語静的解析言語静的解析ツールツールツールツール QA C++QA C++QA C++QA C++QA C++QA C++QA C++QA C++
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アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ分析支援分析支援分析支援分析支援ツールツールツールツール Structure101Structure101Structure101Structure101
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【【【【特長特長特長特長】】】】

�アーキテクチャダイヤグラムをアーキテクチャダイヤグラムをアーキテクチャダイヤグラムをアーキテクチャダイヤグラムを用用用用いたいたいたいた設計要素設計要素設計要素設計要素のののの

グループグループグループグループ化化化化とととと設計構造設計構造設計構造設計構造のののの可視化可視化可視化可視化

�ＤＳＭＤＳＭＤＳＭＤＳＭをををを用用用用いたいたいたいた設計要素設計要素設計要素設計要素のグループのグループのグループのグループ化化化化とととと

設計構造設計構造設計構造設計構造のののの可視化可視化可視化可視化

�依存関係図依存関係図依存関係図依存関係図をををを用用用用いたいたいたいた設計要素設計要素設計要素設計要素のグループのグループのグループのグループ化化化化とととと

設計構造設計構造設計構造設計構造のののの可視化可視化可視化可視化

�相互依存相互依存相互依存相互依存とととと経路経路経路経路のののの数数数数、、、、依存依存依存依存のののの数数数数をををを用用用用いていていていて構造上構造上構造上構造上のののの

複雑複雑複雑複雑さをさをさをさを検出検出検出検出（（（（XSXSXSXS値値値値））））

�一定期間毎一定期間毎一定期間毎一定期間毎にデータをリポジトリににデータをリポジトリににデータをリポジトリににデータをリポジトリに保存保存保存保存しししし、、、、

全体全体全体全体のコードサイズやのコードサイズやのコードサイズやのコードサイズやXSXSXSXS値値値値のののの遷移遷移遷移遷移をををを表示表示表示表示

�予予予予めめめめ定義定義定義定義したアーキテクチャのしたアーキテクチャのしたアーキテクチャのしたアーキテクチャの設計図設計図設計図設計図とととと

実実実実コードとのコードとのコードとのコードとの整合性整合性整合性整合性をををを確認確認確認確認
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解析手順解析手順解析手順解析手順のののの紹介紹介紹介紹介解析手順解析手順解析手順解析手順のののの紹介紹介紹介紹介
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ソース・ヘッダーのパッケージソース・ヘッダーのパッケージソース・ヘッダーのパッケージソース・ヘッダーのパッケージ化化化化ソース・ヘッダーのパッケージソース・ヘッダーのパッケージソース・ヘッダーのパッケージソース・ヘッダーのパッケージ化化化化
********........hhhhhhhhのマージのマージのマージのマージ例例例例のマージのマージのマージのマージ例例例例

*.cと*.hがマージされた
（青矢印マークがマージを表す）

対となる関係が隠され
他ファイルとの依存関係が
明確になる
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ありのままありのままありのままありのままありのままありのままありのままありのまま((((((((実装実装実装実装実装実装実装実装))))))))構造構造構造構造のののの把握把握把握把握構造構造構造構造のののの把握把握把握把握

開発環境の実装分割そのままに
階層関係を表示

自動解析

アーキテクチャ・ダイアグラム：
実装階層と、フォルダ間の依存関係から

レイヤ構造化してみせる
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管理単位管理単位管理単位管理単位からからからから、、、、設計時設計時設計時設計時のののの意図推察意図推察意図推察意図推察

部品の特徴・概略を示す
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解析第解析第解析第解析第解析第解析第解析第解析第22222222ステップステップステップステップ：：：：依存関係依存関係依存関係依存関係のののの分析分析分析分析ステップステップステップステップ：：：：依存関係依存関係依存関係依存関係のののの分析分析分析分析
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ツールツールツールツール設定設定設定設定によりによりによりにより依存関係種別依存関係種別依存関係種別依存関係種別をををを
絞絞絞絞ってってってって、、、、効率効率効率効率よくよくよくよく調査調査調査調査をををを！！！！
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例例例例：：：：クラスクラスクラスクラス継承関係継承関係継承関係継承関係のののの分析分析分析分析
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クラスクラスクラスクラス継承関係継承関係継承関係継承関係からからからから
同種同種同種同種のののの役割役割役割役割をををを担担担担うファイルうファイルうファイルうファイル
グループをまとめてゆくグループをまとめてゆくグループをまとめてゆくグループをまとめてゆく

ファイルファイルファイルファイル内内内内のののの継承関係継承関係継承関係継承関係

フォルダフォルダフォルダフォルダ間間間間のののの継承関係継承関係継承関係継承関係

分析範囲をドリルダウン

フォルダフォルダフォルダフォルダ内内内内
ファイルファイルファイルファイル間間間間のののの継承関係継承関係継承関係継承関係



Copyright BACKSLASH DESIGN Co.,Ltd.

ツールをツールをツールをツールを活用活用活用活用してしてしてして、、、、分析作業分析作業分析作業分析作業をををを効率化効率化効率化効率化ツールをツールをツールをツールを活用活用活用活用してしてしてして、、、、分析作業分析作業分析作業分析作業をををを効率化効率化効率化効率化
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コードからコードからコードからコードから、、、、基底基底基底基底クラスクラスクラスクラス
定義定義定義定義のののの詳細詳細詳細詳細をををを理解理解理解理解

cla ss  C lasscla ss  C lasscla ss  C lasscla ss  C lass 継承継承継承継承

EventEventEventEvent

# myTime:  int
- myDistribute:  int

+ GetMessage() : void
+ GetTime() : void
+ SetTime() : void
+ BroadcastMsg() : void

Loca lEv entLoca lEv entLoca lEv entLoca lEv ent

+ GetMessage() : void
+ GetTime() : void
+ SetTime() : void
+ BroadcastMsg() : void

G loba lEventGloba lEventGloba lEventGloba lEvent

+ GetMessage() : void
+ GetTime() : void
+ SetTime() : void
+ BroadcastMsg() : void

InputEventInputEventInputEventInputEvent Out put EventOut put EventOut put EventOut put Event

Unit Ev entUnit Ev entUnit Ev entUnit Ev ent

Fault EventFault EventFault EventFault Event Ala rmEventAla rmEventAla rmEventAla rmEvent C learE ventC learE ventC learE ventC learE vent

調査調査調査調査・・・・分析結果分析結果分析結果分析結果をクラスをクラスをクラスをクラス図図図図でででで整理整理整理整理

SWSWSWSW仕様書中仕様書中仕様書中仕様書中からからからから、、、、
そのクラスのそのクラスのそのクラスのそのクラスの役割役割役割役割をををを

考考考考えてみるえてみるえてみるえてみる

解読事項解読事項解読事項解読事項をををを
記録記録記録記録

具体的具体的具体的具体的なななな不明点不明点不明点不明点をををを
開発元開発元開発元開発元にににに質問質問質問質問

ポイントをポイントをポイントをポイントを回答回答回答回答

Structure101Structure101Structure101Structure101Structure101Structure101Structure101Structure101 でででででででで
クラスクラスクラスクラス継承継承継承継承にににに的的的的をををを絞絞絞絞ったったったったクラスクラスクラスクラス継承継承継承継承にににに的的的的をををを絞絞絞絞ったったったった

現状現状現状現状をををを表示表示表示表示させるさせるさせるさせる現状現状現状現状をををを表示表示表示表示させるさせるさせるさせる

クラスグループのクラスグループのクラスグループのクラスグループの固固固固まりまりまりまりクラスグループのクラスグループのクラスグループのクラスグループの固固固固まりまりまりまり

実装時実装時実装時実装時のののの分散具合分散具合分散具合分散具合をををを調査調査調査調査実装時実装時実装時実装時のののの分散具合分散具合分散具合分散具合をををを調査調査調査調査

開発元
担当者
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ステップステップステップステップ３３３３：：：：設計意図設計意図設計意図設計意図にににに基基基基づくづくづくづく再構築再構築再構築再構築ステップステップステップステップ３３３３：：：：設計意図設計意図設計意図設計意図にににに基基基基づくづくづくづく再構築再構築再構築再構築

第２ステップ
の分析結果

第３ステップで
新たに考察
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実装構造実装構造実装構造実装構造からからからから意図意図意図意図をををを推察推察推察推察実装構造実装構造実装構造実装構造からからからから意図意図意図意図をををを推察推察推察推察

フォルダ間依存関係図

フォルダごと、
(ファイルごと)の
役割を推察

設計図
・機能構造図
・Class図 etc.

設計段階で決められた
アーキテクチャ
（ソフトウェア構造）

コーディングされた
ソフトウェア構造

乖離乖離乖離乖離がががが生生生生じるじるじるじる

設計者

実装者

プログラムコード

設計資料
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分析結果分析結果分析結果分析結果をををを組組組組みみみみ立立立立てるてるてるてる分析結果分析結果分析結果分析結果をををを組組組組みみみみ立立立立てるてるてるてる

２．解析手順の紹介

自動自動自動自動でででで作成作成作成作成したしたしたした
アーキテクチャダイアグラムアーキテクチャダイアグラムアーキテクチャダイアグラムアーキテクチャダイアグラム

コードのコードのコードのコードの依存関係依存関係依存関係依存関係にににに応応応応じてじてじてじて
上下上下上下上下／／／／横並横並横並横並びのセルびのセルびのセルびのセル（＝（＝（＝（＝File)File)File)File)配置配置配置配置されるされるされるされる

実装状態実装状態実装状態実装状態そのままにそのままにそのままにそのままに、、、、
ファイルはフォルダでグルーピングファイルはフォルダでグルーピングファイルはフォルダでグルーピングファイルはフォルダでグルーピング

21

分析結果分析結果分析結果分析結果をアーキテクチャをアーキテクチャをアーキテクチャをアーキテクチャ
ダイアグラムでダイアグラムでダイアグラムでダイアグラムで表現表現表現表現

役割役割役割役割によりによりによりにより、、、、グルーピングしグルーピングしグルーピングしグルーピングし
名称名称名称名称((((およびおよびおよびおよび色付色付色付色付けけけけ))))でででで特徴特徴特徴特徴をををを明確化明確化明確化明確化

他他他他のグループとののグループとののグループとののグループとの関係関係関係関係をををを表表表表すすすす
適切適切適切適切なななな位置位置位置位置にににに、、、、移動移動移動移動するするするする
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分析結果分析結果分析結果分析結果をををを組組組組みみみみ立立立立てるてるてるてる分析結果分析結果分析結果分析結果をををを組組組組みみみみ立立立立てるてるてるてる((((((((続続続続きききき続続続続きききき))))))))

同種の役割を担う
ファイルグループは同じセル
にラッピング

抽象抽象抽象抽象・・・・具象具象具象具象クラスのクラスのクラスのクラスの分担分担分担分担などなどなどなど
階層関係階層関係階層関係階層関係があればがあればがあればがあれば、、、、

セルのセルのセルのセルの配置配置配置配置でででで階層階層階層階層をををを示示示示すすすす

同階層（横並び）の
クラス関係は

役割分担を考察して配置

共通処理部共通処理部共通処理部共通処理部をををを
下位層下位層下位層下位層へ・・・へ・・・へ・・・へ・・・

別途クラス図等のモデ
ル等を作成する

グルーピングしたセルにはグルーピングしたセルにはグルーピングしたセルにはグルーピングしたセルには
解読解読解読解読したしたしたした役割名役割名役割名役割名をををを書書書書くくくく
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再構成再構成再構成再構成したしたしたした構造構造構造構造でででで、、、、依存関係確認依存関係確認依存関係確認依存関係確認再構成再構成再構成再構成したしたしたした構造構造構造構造でででで、、、、依存関係確認依存関係確認依存関係確認依存関係確認

再構築再構築再構築再構築したしたしたした構造構造構造構造でででで、、、、
コードのコードのコードのコードの配置配置配置配置をををを変更変更変更変更するするするする

＝ 設計構造設計構造設計構造設計構造のののの崩崩崩崩れれれれを顕在化させる

TransformationTransformationTransformationTransformationTransformationTransformationTransformationTransformation機能機能機能機能によりによりによりにより機能機能機能機能によりによりによりにより
アーキテクチャダイアグラムとアーキテクチャダイアグラムとアーキテクチャダイアグラムとアーキテクチャダイアグラムと同同同同じじじじアーキテクチャダイアグラムとアーキテクチャダイアグラムとアーキテクチャダイアグラムとアーキテクチャダイアグラムと同同同同じじじじ
フォルダフォルダフォルダフォルダ分割分割分割分割をををを仮想的仮想的仮想的仮想的につくることでにつくることでにつくることでにつくることでフォルダフォルダフォルダフォルダ分割分割分割分割をををを仮想的仮想的仮想的仮想的につくることでにつくることでにつくることでにつくることで

設計意図設計意図設計意図設計意図によるによるによるによる依存関係依存関係依存関係依存関係をををを設計意図設計意図設計意図設計意図によるによるによるによる依存関係依存関係依存関係依存関係をををを
可視化可視化可視化可視化することができるすることができるすることができるすることができる可視化可視化可視化可視化することができるすることができるすることができるすることができる
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開発元開発元開発元開発元とのとのとのとの対応対応対応対応のののの変化変化変化変化開発元開発元開発元開発元とのとのとのとの対応対応対応対応のののの変化変化変化変化
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要求仕様ベースの質問

口頭による回答

時々メモ書き付き

なんとなく
理解したかも

ｘｘｘｘｘ…

(頭に入っている情報を
とりあえず伝える)

この辺の事を
言っているのか

この仕様の
実装状況は…

cla s s Cl as scla s s Cl as scla s s Cl as scla s s Cl as s 継承継承継承継承

EventEv en tEv en tEv en t

# myTime:  int
- myDistribute:  int

+ GetMessage() : void
+ GetTime() : void
+ SetTime() : void
+ BroadcastMsg() : void

Loca lEven tLoca lEven tLoca lEven tLoca lEven t

+ GetMessage() : void
+ GetTime() : void
+ SetTime() : void
+ BroadcastMsg() : void

G loba lEv en tG loba lEv en tG loba lEv en tG loba lEv en t

+ GetMessage() : void
+ GetTime() : void
+ SetTime() : void
+ BroadcastMsg() : void

Input EventInput EventInput EventInput Event Outpu tEv en tOutpu tEv en tOutpu tEv en tOutpu tEv en t

Un itEv entUn itEv entUn itEv entUn itEv ent

F au ltEv entF au ltEv entF au ltEv entF au ltEv ent Ala rmEven tAla rmEven tAla rmEven tAla rmEven t C learEv en tC learEv en tC learEv en tC learEv en t

要求仕様ベースの質問

口頭による回答

不明点を再質問

より具体的な回答それならば、
参考になるものが

ある！

わからない点は
それですか

委託元
担当者

開発者

ポイントを突いた資料提供
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リバースモデルリバースモデルリバースモデルリバースモデル活用活用活用活用１１１１：：：：設計品質設計品質設計品質設計品質のののの確認確認確認確認リバースモデルリバースモデルリバースモデルリバースモデル活用活用活用活用１１１１：：：：設計品質設計品質設計品質設計品質のののの確認確認確認確認

単体テスト

要求分析

アーキテクチャ設計

詳細設計

実装

単体テスト詳細設計

実装

単体テスト

要求分析

アーキテクチャ設計

詳細設計

実装

単体テスト

結合／機能
テスト

アーキテクチャ設計

詳細設計

実装

詳細設計

全体全体全体全体をををを通通通通してしてしてして、、、、アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ全体全体全体全体をををを通通通通してしてしてして、、、、アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ
設計思想設計思想設計思想設計思想はははは保保保保たれているのかたれているのかたれているのかたれているのか設計思想設計思想設計思想設計思想はははは保保保保たれているのかたれているのかたれているのかたれているのか

確認確認確認確認できていますかできていますかできていますかできていますか？？？？確認確認確認確認できていますかできていますかできていますかできていますか？？？？CodeCodeCodeCodeののののDiffDiffDiffDiff
でででで確認確認確認確認

Check

Check

Check

Check
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設計品質設計品質設計品質設計品質はははは、、、、モデルでモデルでモデルでモデルで設計品質設計品質設計品質設計品質はははは、、、、モデルでモデルでモデルでモデルでCheckCheckCheckCheckCheckCheckCheckCheck！！！！！！！！
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設計意図設計意図設計意図設計意図にににに反反反反したしたしたした変更変更変更変更設計意図設計意図設計意図設計意図にににに反反反反したしたしたした変更変更変更変更 ＝＝＝＝設計設計設計設計のののの崩崩崩崩れをれをれをれを＝＝＝＝設計設計設計設計のののの崩崩崩崩れをれをれをれを
ダイアグラムダイアグラムダイアグラムダイアグラム上上上上ででででダイアグラムダイアグラムダイアグラムダイアグラム上上上上でででで CheckCheckCheckCheckCheckCheckCheckCheck！！！！！！！！

怪怪怪怪しいしいしいしい箇所箇所箇所箇所からからからから、、、、詳細確認詳細確認詳細確認詳細確認

前前前前のバージョンからのバージョンからのバージョンからのバージョンから変更変更変更変更があったがあったがあったがあった箇所箇所箇所箇所
ツールがツールがツールがツールが色色色色をををを変変変変えてえてえてえて表示表示表示表示

前バージョン
新バージョン

設計品質設計品質設計品質設計品質のののの維持維持維持維持をををを、、、、
開発元任開発元任開発元任開発元任せにしないせにしないせにしないせにしない

委託元委託元委託元委託元でででで管理管理管理管理、、、、積極的積極的積極的積極的なアなアなアなア
プローチでプローチでプローチでプローチで品質確保品質確保品質確保品質確保をををを！！！！！！！！
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リバースモデルリバースモデルリバースモデルリバースモデル活用活用活用活用２２２２：：：：計画的計画的計画的計画的なテストのなテストのなテストのなテストの実施実施実施実施リバースモデルリバースモデルリバースモデルリバースモデル活用活用活用活用２２２２：：：：計画的計画的計画的計画的なテストのなテストのなテストのなテストの実施実施実施実施

c la s s  E BLc la s s  E BLc la s s  E BLc la s s  E BL 8000800080008000 TickTickTickTick 回回回回 りりりり____ 解析 結果解析 結果解析 結果解析 結果

Event

Deviation

Point

Pool

LoopUnit

EBL8000Loop

IO8000Loop

fw: :Rea lFau ltPoi ntfw: :Rea lFau ltPoi ntfw: :Rea lFau ltPoi ntfw: :Rea lFau ltPoi nt

InputPoint

fw::F aul tPoi ntfw::F aul tPoi ntfw::F aul tPoi ntfw::F aul tPoi nt

fw:: Fau ltDevi a t ionfw:: Fau ltDevi a t ionfw:: Fau ltDevi a t ionfw:: Fau ltDevi a t ion

<<enumeration>>
fw:: Faul tDev i at ion_ _Sta tefw:: Faul tDev i at ion_ _Sta tefw:: Faul tDev i at ion_ _Sta tefw:: Faul tDev i at ion_ _Sta te

ExtendedObservedObject

fw: :Poolfw: :Poolfw: :Poolfw: :Pool

TickedUnit
TimedObject

cl a ss l ib :: EBLPoolcl a ss l ib :: EBLPoolcl a ss l ib :: EBLPoolcl a ss l ib :: EBLPool

PoolIterator

It emC las s :c la s sItemC las s :c la s sItemC las s :c la s sItemC las s :c la s s

c la s s li b: :c la s s li b: :c la s s li b: :c la s s li b: :
EBLPoolIt era torEBLPoolIt era torEBLPoolIt era torEBLPoolIt era tor

fw::LoopUn it Faul tDev i at ionfw::LoopUn it Faul tDev i at ionfw::LoopUn it Faul tDev i at ionfw::LoopUn it Faul tDev i at ion

fw::Loca lFau lt Dev ia t i onfw::Loca lFau lt Dev ia t i onfw::Loca lFau lt Dev ia t i onfw::Loca lFau lt Dev ia t i on

ViewableObject

fw::Dev ia t i onfw::Dev ia t i onfw::Dev ia t i onfw::Dev ia t i on

fw:: Loopfw:: Loopfw:: Loopfw:: Loop

fw:: LoopUn itfw:: LoopUn itfw:: LoopUn itfw:: LoopUn it

Observer
SupervisedUnit

TickedUnit
TimedObject

c la s s li b ::E BL8000Loopc la s s li b ::E BL8000Loopc la s s li b ::E BL8000Loopc la s s li b ::E BL8000Loop

c la s sl ib ::c la s sl ib ::c la s sl ib ::c la s sl ib ::
E BL8000LoopS ta teE BL8000LoopS ta teE BL8000LoopS ta teE BL8000LoopS ta te

fw: :IOValueRepl yfw: :IOValueRepl yfw: :IOValueRepl yfw: :IOValueRepl y

fw: :IORepl yfw: :IORepl yfw: :IORepl yfw: :IORepl y

cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::
RealLoopUn i tRealLoopUn i tRealLoopUn i tRealLoopUn i t

fw:: IOLoopfw:: IOLoopfw:: IOLoopfw:: IOLoop

c la s s li b: :c la s s li b: :c la s s li b: :c la s s li b: :
FR7DetectorLoopUn itFR7DetectorLoopUn itFR7DetectorLoopUn itFR7DetectorLoopUn it

c la s s lib : :c la s s lib : :c la s s lib : :c la s s lib : :
Hea tDet ect or60DegLoopUni tHea tDet ect or60DegLoopUni tHea tDet ect or60DegLoopUni tHea tDet ect or60DegLoopUni t

TimedObject

cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::
Rea lA la rmPointRea lA la rmPointRea lA la rmPointRea lA la rmPoint

cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::
RealAl armPoint _ _Sta teRealAl armPoint _ _Sta teRealAl armPoint _ _Sta teRealAl armPoint _ _Sta te

c l as s l ib :: Rea lAl armPoint _ _Wa i t ingDe l aySt a tec l as s l ib :: Rea lAl armPoint _ _Wa i t ingDe l aySt a tec l as s l ib :: Rea lAl armPoint _ _Wa i t ingDe l aySt a tec l as s l ib :: Rea lAl armPoint _ _Wa i t ingDe l aySt a te

c la s s li b ::c la s s li b ::c la s s li b ::c la s s li b ::
Rea lAla rmPoint _ _Norma lS ta teRea lAla rmPoint _ _Norma lS ta teRea lAla rmPoint _ _Norma lS ta teRea lAla rmPoint _ _Norma lS ta te

c la s s li b: :c la s s li b: :c la s s li b: :c la s s li b: :
Rea lAla rmPoint __F ireSta t eRea lAla rmPoint __F ireSta t eRea lAla rmPoint __F ireSta t eRea lAla rmPoint __F ireSta t e

c la s s lib : :c la s s lib : :c la s s lib : :c la s s lib : :
Det ect orPointDet ect orPointDet ect orPointDet ect orPoint

c la s s lib : :c la s s lib : :c la s s lib : :c la s s lib : :
Rea lLoopUn it Fau ltPoi ntRea lLoopUn it Fau ltPoi ntRea lLoopUn it Fau ltPoi ntRea lLoopUn it Fau ltPoi nt

cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::cl a ss l ib ::
LoopUn i tFau lt PointLoopUn i tFau lt PointLoopUn i tFau lt PointLoopUn i tFau lt Point

TimedObject
fw: :De l a yedFau lt Pointfw: :De l a yedFau lt Pointfw: :De l a yedFau lt Pointfw: :De l a yedFau lt Point

BlockableObject
InputPoint

fw: :Al armPointfw: :Al armPointfw: :Al armPointfw: :Al armPoint

NMAST系統別管理

デバイス毎　動作制御・管理

(Max256 Unit保持)

c la s sl ib ::c la s sl ib ::c la s sl ib ::c la s sl ib ::
EBL8000LoopSt at e__Norma lS ta teEBL8000LoopSt at e__Norma lS ta teEBL8000LoopSt at e__Norma lS ta teEBL8000LoopSt at e__Norma lS ta te

c l a ss l ib ::c l a ss l ib ::c l a ss l ib ::c l a ss l ib ::
IO8000LoopIO8000LoopIO8000LoopIO8000Loop

IOFactory

c l as s l ib :: IO8000Factoryc l as s l ib :: IO8000Factoryc l as s l ib :: IO8000Factoryc l as s l ib :: IO8000Factory

IOOut

c la s s li b ::IO8000Outc la s s li b ::IO8000Outc la s s li b ::IO8000Outc la s s li b ::IO8000Out

NMAST系統：Pool＝ １：１

RemoveAndInsertPoolEvent

fw:: Ala rmPointF ireEventfw:: Ala rmPointF ireEventfw:: Ala rmPointF ireEventfw:: Ala rmPointF ireEvent

fw:: Ala rmPoint Eventfw:: Ala rmPoint Eventfw:: Ala rmPoint Eventfw:: Ala rmPoint Event

ViewableObject
fw:: Eventfw:: Eventfw:: Eventfw:: Event

fw::G l oba lEventfw::G l oba lEventfw::G l oba lEventfw::G l oba lEvent

AlarmDeviation
F : :F i reAla rmDev ia t i onF : :F i reAla rmDev ia t i onF : :F i reAla rmDev ia t i onF : :F i reAla rmDev ia t i on

fw:: RealLoopUn i tFau lt Eventfw:: RealLoopUn i tFau lt Eventfw:: RealLoopUn i tFau lt Eventfw:: RealLoopUn i tFau lt Event

RemovePoolEvent

fw: :Rea lLoopUn it Faul tDeAct iv a teEventfw: :Rea lLoopUn it Faul tDeAct iv a teEventfw: :Rea lLoopUn it Faul tDeAct iv a teEventfw: :Rea lLoopUn it Faul tDeAct iv a teEvent

SubstitutePoolEvent

fw:: Rea lLoopUni tF au l tAct i v at eEventfw:: Rea lLoopUni tF au l tAct i v at eEventfw:: Rea lLoopUni tF au l tAct i v at eEventfw:: Rea lLoopUni tF au l tAct i v at eEvent

fw:: Fau ltE ventfw:: Fau ltE ventfw:: Fau ltE ventfw:: Fau ltE vent

#myWrongTypeOfSensorFaultPoint

#myLoop

Execute()

#myLoopUnit

#myNoReplyLoopUnitFaultPoint

#myState

#myGeneralSensorLoopUnitFaultPoint

-myLastPolledUnit2

#myState

-myfZoneInterfaceDelayInProgressState

-theNormalState

-theWaitingDelayState

-theFireState

#myDetectorPoint

-myPool

-myFaults

#myPool

-myNormalState

-myPool

-myCurrentState

#myState

SetPool(),
GetPool() -myPool

SetPool(),
Append()

#myPool

#myIOLoop

-myUnits

-myLastPolledUnit1

-myGasFault

-myNMAST1RelayOff

-myLoop0

-myLoop1

-myLoop2

-myLoop3

-myFTR

-myLoop
-myFirePool

-myATR

GetPool()

-myInstance

ZoneInterface()

-myInstance

-myGasLeak

GetTechnicalNumber(),
GetDeviceTypeBits(), etc.

#myLoopUnit

-myInstance

Insert(),
Remove()

#myPool

不具合が
発生

開発者に原因・修正
箇所を問い合わせる

委託元
担当者

設計情報とリバースモデルで、
変更箇所を理解する

変更箇所変更箇所変更箇所変更箇所のののの影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲をををを調調調調べてべてべてべて
テストのテストのテストのテストの準備準備準備準備をををを！！！！！！！！
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影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲はははは、、、、ツールでツールでツールでツールで調調調調べるべるべるべる影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲はははは、、、、ツールでツールでツールでツールで調調調調べるべるべるべる

28

このクラスにこのクラスにこのクラスにこのクラスに修正修正修正修正がががが発生発生発生発生！！！！

依存関係依存関係依存関係依存関係をををを持持持持つつつつ箇所箇所箇所箇所をををを
一覧表示一覧表示一覧表示一覧表示

変更箇所変更箇所変更箇所変更箇所にににに依存依存依存依存しているメソッドにしているメソッドにしているメソッドにしているメソッドに
依存依存依存依存するするするする箇所箇所箇所箇所をををを遡遡遡遡るるるる

影響範囲影響範囲影響範囲影響範囲のののの調査調査調査調査でででで
抜抜抜抜けけけけ漏漏漏漏れをれをれをれを無無無無くすくすくすくす！！！！
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オフショアオフショアオフショアオフショア開発開発開発開発ににににオフショアオフショアオフショアオフショア開発開発開発開発にににに““““““““壁壁壁壁壁壁壁壁””””””””はつきものはつきものはつきものはつきものはつきものはつきものはつきものはつきもの

コミュニケーションが取りにくい

仕様のとり違い、変更の説明が困難

品質要求に対する、認識の違い

品質確保は、最後の最後になる

ブラックボックスによる、システムテスト

委託先の提出する、動作確認書

開発は、委託先の信頼任せ

コストの妥当性は・・・

開発期間、工数の妥当性が判断ができない

将来的な保守も、委託先頼りに・・・

出荷後の問題も、解析できない

修正・変更があっても、手を入れられない
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待待待待ちちちち受受受受けけけけ体制体制体制体制からからからから、、、、
積極的積極的積極的積極的にににに働働働働きかけるきかけるきかけるきかける体制体制体制体制にににに転換転換転換転換

開発元開発元開発元開発元のののの出方出方出方出方をををを待待待待ってってってって対応対応対応対応
していてはしていてはしていてはしていては、、、、““““言葉言葉言葉言葉のののの壁壁壁壁””””

はははは越越越越えられませんえられませんえられませんえられません

本事例本事例本事例本事例でででで紹介紹介紹介紹介したしたしたした静的解析静的解析静的解析静的解析によるによるによるによる可視化可視化可視化可視化はははは、、、、
積極的積極的積極的積極的なアプローチをするためのなアプローチをするためのなアプローチをするためのなアプローチをするための、、、、一一一一つのつのつのつの道具道具道具道具になりますになりますになりますになります。。。。
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ごごごご清聴清聴清聴清聴ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございました。。。。ごごごご清聴清聴清聴清聴ありがとうございましたありがとうございましたありがとうございましたありがとうございました。。。。

JaSSTJaSSTJaSSTJaSST’’’’10101010 東陽東陽東陽東陽テクニカ・テクニカルセッションテクニカ・テクニカルセッションテクニカ・テクニカルセッションテクニカ・テクニカルセッション

アーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャアーキテクチャ分析分析分析分析ツールツールツールツールStructure101Structure101Structure101Structure101によるによるによるによる
オフショアプログラムオフショアプログラムオフショアプログラムオフショアプログラム解析事例解析事例解析事例解析事例
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